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KURZFASSUNG

Der Stadtrechnungshof Wien priifte stichprobenweise die Sommertauglichkeit von 3 Kin-
dergartenneubauten, die sich im Eigentum der Stadt Wien befanden. In Bezug auf die kli-
matischen Bedingungen in der warmen Jahreszeit zeigte sich ein positives Bild. Die bei
Ortsaugenscheinen begutachteten Gebdude lieSen auf eine hohe planerische Qualitdt
beziglich der Sommertauglichkeit schlieSen. Der Stadtrechnungshof Wien wiirdigte in
diesem Zusammenhang die MA 34 - Bau- und Gebdudemanagement fiir ihre MalBnah-
men im Baumanagement und die MA 10 - Kindergdrten fir ihre Tétigkeit als Bauherrin

der gepriften Kindergdrten.

Positiv hervorzuheben war ebenso der Einsatz von Photovoltaik zur Stromerzeugung bei
2 der 3 gepriiften Kindergérten. Dadurch konnten mehr als ein '/3 des Strombedarfs dieser

Standorte erzeugt und Kohlenstoffdioxid-Emissionen vermieden werden.

Empfehlungen wurden unter anderem beziiglich der Reinigung von Liiftungsanlagen und
der Einbeziehung aller Aufenthaltsréume in die Ausstattung mit AulSenbeschattungsan-

lagen ausgesprochen.

Dieser Bericht dient der Sicherstellung der Nutzerinnen- bzw. Nutzerfreundlichkeit von
Kindergartenneubauten, insbesondere betreffend die klimatischen Bedingungen in der
warmen Jahreszeit und ist somit ein Beitrag zur Klimawandelanpassung von Gebduden
der Stadt Wien.
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Der Stadtrechnungshof Wien unterzog die Sommertauglichkeit von Kindergartenneu-
bauten der MA 10 - Kindergarten, errichtet von der MA 34 - Bau- und Gebaudema-
nagement einer Prifung und teilte das Ergebnis seiner Wahrnehmungen nach Abhal-
tung diesbeziglicher Schlussbesprechungen den gepriften Stellen mit. Die von den
gepriften Stellen abgegebenen Stellungnahmen wurden bericksichtigt. Allfallige

Rundungsdifferenzen bei der Darstellung von Berechnungen wurden nicht ausgegli-

chen.
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Tichelmann (Institut fUr Trocken- und Leichtbau Darmstadt)/Merl (TU Wien)/Pfau
(Versuchsanstalt fur Holz und Trockenbau Darmstadt)/Pfeiffer-Rudy (TU Wien)/ Win-
ter (TU Wien) (2007), Schwerpunkt Bauphysikalische Eigenschaften von Leichtbau-

weisen. Eigenschaften und Potentiale des Leichtbaus.

GLOSSAR

AuReninduzierter Kihlbedarf (KB*)
Jener Kihlbedarf, bei dessen Berechnung die inneren Warmelasten und die Luftwech-

selrate null zu setzen sind.

Aulenjalousien
Aulen an den Fenstern angebrachte, i.d.R. flexible Lamellen mit SeilfGhrung zum Son-

nenschutz.

AulBenliegender Sonnenschutz
Sonnenschutz aulen am Fenster, der oft zusatzlich als Sichtschutz und Wetterschutz

eingesetzt wird.

Aul3enraffstores

Beweglicher Sonnenschutz im Freien, bestehend aus horizontalen, wendbaren Lamel-
len. Die Lamellen werden anhand von Schienen und Bandern gefihrt und kénnen ge-
rafft werden. Im Unterschied zur Jalousie sind bei Raffstores nur Kurbel- und Motor-

antrieb gebrauchlich.

Brutto-Grundflache
Laut ONORM B 1800 - ,Ermittlung von Fldchen und Rauminhalten von Bauwerken und

zugehdrigen AulSenanlagen” die Summe der Grundflachen aller Grundrissebenen eines
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Bauwerkes. Die Brutto-Grundflache ist in Netto-Grundflache und Konstruktions-

grundflache gegliedert.

CLT-Fertigteile
Bauteile aus Brettsperrholz. Mehrere Massivholztafeln werden Uber Kreuz flach aufei-

nander verleimt. Diese Bauteile zeichnen sich durch eine hohe Formstabilitat aus.

Fc-Wert

Abminderungsfaktor einer Sonnenschutzvorrichtung. Dieser Zahlenwert zwischen
0 und 1 besagt, inwieweit eine Sonnenschutzvorrichtung die Sonneneinstrahlung ab-
mindert. Je kleiner der Wert ist, desto starker wird die Sonneneinstrahlung abgemin-

dert.

Energiedurchlassgrad (g-Wert)

Maf fur die Durchlassigkeit von transparenten Bauteilen (z.B. Fenstern) fir Energie.
Ein Wert von 1fir Fenster bedeutet, dass 100 % der eingestrahlten Energie durchge-
lassen werden. Je kleiner der Wert ist, desto starker schitzt das Fensterglas vor Erhit-

zung des dahinterliegenden Raumes durch Sonnenenergie.

Hinterluftete AuBenwand

Die Konstruktion der AuRenwand setzt sich aus der Fassadenverkleidung, der Hinter-
|Gftungszone, der Dammung, der Unterkonstruktion und der tragenden Wand (z.B.
Beton, Mauerwerk oder Holz) zusammen. Durch den Luftstrom in der HinterlGftungs-

zone wird Feuchtigkeit aus der Wandkonstruktion abgefihrt.

Hitzetag
Auch Tropentag genannt. Die Tageshdchsttemperatur an einem Hitzetag betragt min-
destens 30 °C.
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Innere Warmelast
Warmemenge, die im Inneren eines Raumes abgegeben wird (z.B. durch Personen in
einem Raum) und die abgefuhrt werden muss, um in einem Raum eine bestimmte Tem-

peratur zu erhalten.

KGhlbedarf
Rechnerisch ermittelte Warmemenge (Nutzenergie), die zur Aufrechterhaltung einer

vorgegebenen Innentemperatur benétigt wird (Definition It. ONORM B 8110-6-1).

Kilowatt peak (kW)
Maf3 zur Messung der Leistung von PV-Anlagen, welches die Spitzenleistung angibt,

die eine PV-Anlage bei optimaler Sonneneinstrahlung erreicht.

Luft-Wasser-Warmepumpe

Die Umgebungsluft dient als Warmequelle zum Heizen oder zur Warmwasserberei-
tung. Ein Ventilator saugt die Luft an und leitet sie an einen Warmeuibertrager, den
Verdampfer weiter. In diesem zirkuliert ein Kaltemittel, welches sich erwarmt, bis es zu
verdampfen anfangt. Der Dampf stromt weiter zu einem elektrisch angetriebenen
Verdichter. Hat der Kaltemitteldampf das gewinschte Temperaturniveau erreicht,
stromt er weiter zum nachsten Warmeuibertrager, dem VerflUssiger. Hier Ubertragt er

seine Warme auf das Heizsystem und kondensiert.

Liftungsquerschnitt

Freier effektiver Querschnitt einer Offnung, durch den Luft strémen kann.

Parts per million (ppm)
Ein Millionstel oder 107 entspricht als Massenanteil einem Milligramm pro Kilogramm

oder als Volumenkonzentration einem Milliliter pro Kubikmeter.

Rendering
Computergrafik eines Bauwerks und dessen Umgebung, um bereits vor dem Bau einen

Eindruck seines Erscheinungsbildes zu gewinnen.
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Standortabhangiger Tagesmittelwert (Tnat,13)

AuRentemperatur, die durchschnittlich nur an 13 Tagen pro Jahr Uberschritten wird.
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PRUFUNGSERGEBNIS

1. Prifungsgrundlagen des Stadtrechnungshofes Wien
1.1 Prifungsgegenstand
Die gegenstandliche Prifung wurde von der Abteilung Bauwerke, Verkehr und Ener-

gie des Stadtrechnungshofes Wien durchgefihrt.

MafRnahmen zur Klimawandelanpassung, wie der Schutz vor Hitze in Gebauden, wer-
denin Anbetracht des Klimawandels immer wichtiger. 3 Kindergartenneubauten wur-
den im Zuge der vorliegenden Prifung stichprobenartig untersucht. Die vorliegende
Prifung richtete ihr Augenmerk auf die sogenannte Sommertauglichkeit dieser Kin-

dergarten.

Eine bauwirtschaftliche Prifung war nicht Ziel der vorliegenden Prifung.

Geprift wurde die MA 10 - Kindergarten in ihrer Funktion als Bauherrin fUr Kindergar-
ten, Horte und Betriebseinrichtungen, die fur die Erfillung der eigenen Aufgaben er-
forderlich sind und die MA 34 - Bau- und Gebadudemanagement, zustandig v.a. fir
grundsatzliche, strategische und operative MalRinahmen des Bau- und Gebadudemana-

gements fUr Gebdude und sonstige bauliche Anlagen des Magistrats der Stadt Wien.

Die Entscheidung zur Durchfihrung der gegenstandlichen Prifung wurde in Anwen-
dung der risikoorientierten Prifungsthemenauswahl des Stadtrechnungshofes Wien

getroffen.

1.2 Priifungszeitraum

Die gegenstandliche Prifung erfolgte im 2. Quartal und im 2. Halbjahr 2021. Das Er-
offnungsgesprach mit den gepriften Stellen fand in der 4. Aprilwoche statt. Die
Schlussbesprechung wurde in der 3. Jannerwoche 2022 durchgefihrt. Der Betrach-
tungszeitraum umfasste die Jahre 2015 bis 2020, wobei gegebenenfalls auch spatere

Entwicklungen in die Einschau einbezogen wurden.
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1.3 Prifungshandlungen

Die Prifungshandlungen umfassten Dokumentenanalysen, Literatur- und Internet-
recherchen, Berechnungen und Interviews mit Mitarbeitenden der MA 10 - Kindergar-
ten und der MA 34 - Bau- und Gebdudemanagement. Ortsaugenscheine fanden im
3. Quartal des Jahres 2021 statt.

Die geprifte Stelle legte die geforderten Unterlagen zeitgerecht vor, sodass sich keine

Verzdgerungen im Prifungsablauf ergaben.

1.4 Priifungsbefugnis
Die Prifungsbefugnis fur diese Sicherheitsprifung ist in § 73c WStV festgeschrieben.

1.5 Vorberichte
Einen Bezug zum Prifungsgegenstand bzw. zu den gepriften Einrichtungen haben

folgende Prifungsberichte:

- ,MA 34, Vergleich des prognostizierten Energiebedarfs mit dem tatsachlichen Ener-
gieverbrauch bei ausgewahlten Bildungseinrichtungen, StRH V - 2/20°",

- \WIP Wiener Infrastruktur Projekt GmbH und MA 56, Prifung der Sommertauglich-
keit von Schulneubauten, StRH V - 10/19",

- ,MA 34, Bauwirtschaftliche Prifung der Errichtung des Kindergartens in Wien 22,
Schukowitzgasse, StRH SWB - 8/16",

- ,MA 10, Sicherheitstechnische Prifung von Kindertagesheimen, Schwerpunkt Kin-
dersicherheit; Nachprifung, StRH VI - 10-1/15",

- ,MA 56, CO2-Belastung in Schulgebauden durch eingeschrankte Liftungsmdglich-
keit; Nachprifung, KAV - 56-2/13" und

- ,MA 56, CO,-Belastung in Schulgebauden durch eingeschrankte Liftungsmdglich-
keit, KAV - 56-1/09".

Einen Bezug zum Thema hatte auch der Bericht ,Anpassung an den Klimawandel der
Stadt Linz. Reihe Bund 2021/27" des Rechnungshofes vom Juni 2021.
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2. Aligemeines

2.1 Die Agenda 2030 der UN definiert 17 Nachhaltigkeitsziele. Eines dieser Ziele lautet
LStddte und Siedlungen inklusiv, sicher, widerstandsfdhig und nachhaltig gestalten”. Bis
zum Jahr 2020 soll ,die Zahl der Stddte und Siedlungen, die integrierte Politiken und
Pléne zur [...] Klimaanpassung [...] beschlieBen und umsetzen, wesentlich erhéht wer-

den”.

2.2 Laut ZAMG wird extreme Hitze in Osterreich immer haufiger. ,Vergleicht man die
Zeitrdume 1961 bis 1990, 1971 bis 2000 und 1981 bis 2010, dann sieht man fir alle Lan-
deshauptstddte eine deutliche Zunahme der sogenannten Hitzetage, also Tage mit
30 Grad und mehr.” Wien ist besonders stark von Hitzetagen betroffen. Die Abbil-
dung 1zeigt die Anzahl der jahrlichen Hitzetage in Wien. Waren es noch 8,9 Hitzetage
pro Jahr in Wien im Durchschnitt Uber 10 Jahre in den Jahren 1955 bis 1964, so sind es
mittlerweile bereits 28,4 Hitzetage pro Jahr in Wien im Durchschnitt Gber 10 Jahre in
den Jahren 2011 bis 2020. Im bislang heiResten Jahr 2015 gab es 42 Hitzetage in Wien.

Abbildung 1: Anzahl der jahrlichen Hitzetage in Wien seit 1955

Anzahl der Hitzetage in Wien seit 1955

45 -

Quelle: ZAMG, graphische Darstellung: Stadtrechnungshof Wien



StRHV -5/21 Seite 14 von 47

2.3 Die Themen ,Gebaudekihlung” und ,KGhlung der Umgebung"” gewinnen mit fort-
schreitendem Klimawandel v.a. in Stadten an Bedeutung. Die Stadt Wien erarbeitete
unter FederfUhrung der MA 22 - Umweltschutz im Jahr 2015 einen ,,Urban Heat Islands
Strategieplan Wien". Dort werden konkrete MalRnahmen zur Reduktion der Hitzebe-

lastung in der Stadt vorgestellt. Unter den Mal3nahmen findet sich folgende:

- Begrinung und Kihlung von Gebauden (z.B. durch Dachbegrinung, Fassadenbe-

grunung oder aktive und passive Gebdudekihlung).

3. Rechtliche und technische Grundlagen

3.1 Grundlagen betreffend klimatische Verhaltnisse von Gebauden im Sommer
3.1.1 Das Wiener Bedienstetenschutzgesetz ,regelt den Schutz des Lebens und der Ge-
sundheit der Bedliensteten in Dienststellen der Gemeinde Wien bei der dienstlichen Téitig-

keit.”

Der § 18 leg. cit. besagt: ,Arbeitsrdume missen fir den Aufenthalt von Menschen geeig-
net sein und unter Beriicksichtigung der Arbeitsvorgdnge und Arbeitsbedingungen den
Erfordernissen des Schutzes des Lebens und der Gesundheit der Bediensteten entspre-
chen. [...] In Arbeitsrdumen mul8 unter Bericksichtigung der Arbeitsvorgdnge und der
kérperlichen Belastung der Bediensteten ausreichend gesundheitlich zutrégliche Atemluft
vorhanden sein und missen raumklimatische Verhdltnisse herrschen, die dem menschli-

chen Organismus angemessen sind.”

3.1.2 Laut § 106 Abs. 6 der BO fir Wien ,sind Rdume ihrem Verwendungszweck entspre-

chend liftbar und beheizbar einzurichten.”

3.1.3 Die OIB-Richtlinien wurden durch die Wiener Bautechnikverordnung 2015 fir
verbindlich erklart. Im Prifungszeitpunkt war die Wiener Bautechnikverordnung 2020
in Kraft.
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3.1.4 Laut OIB-Richtlinie 3 - ,Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz” in der Fassung
von Oktober 2011 muss eine entsprechend bemessene mechanische Liftung errichtet
werden, wenn bei Aufenthaltsrdaumen eine natirliche Liftung zur Gewahrleistung ei-

nes gesunden Raumklimas nicht ausreichend ist.
In der Fassung von Marz 2015 wurde dies folgendermal3en formuliert:

JAufenthaltsrdume und Sanitérrdume mussen durch unmittelbar ins Freie fihrende Fens-
ter, Tiren und dergleichen ausreichend geliiftet werden kénnen. Davon kann ganz oder
teilweise abgesehen werden, wenn eine mechanische Liftung vorhanden ist, die eine fir
den Verwendungszweck ausreichende Luftwechselrate zuldsst. Bei sonstigen innen lie-

genden Rdumen, ausgenommen Géinge, ist fir eine Liftungsmdglichkeit zu sorgen.”

3.1.5 Die OIB-Richtlinie 6 - ,Energieeinsparung und Wérmeschutz” in der Fassung aus
dem Jahr 2019 besagt, dass , Fir Nicht-Wohngebdude entweder die sommerliche Uber-
wdrmung zu vermeiden ist, wobei die tatsdchlichen inneren Lasten zu beriicksichtigen

sind, oder der auBeninduzierte Kiihlbedarf KB* gemdRB Punkt 4.3.2 einzuhalten ist. [...]".

,Die sommerliche Uberwérmung gilt als vermieden, wenn die operative Temperatur im
Raum bei einem sich tdglich periodisch wiederholenden Aulenklima mit dem standortab-

héngigen Tagesmittelwert Tnat,13 den Wert von /3 Tnat13 +21,8 °C nicht (berschreitet.”

Unter dem aulReninduzierten Kihlbedarf (KB*) wird It. der OIB-Richtlinie 6 jener Kihl-
bedarf verstanden, bei dessen Berechnung die inneren Warmelasten und die Luft-
wechselrate null zu setzen sind. AuReninduziert bedeutet, dass die Warme der Sonne,
die von auRen auf das Gebaude einwirkt, bericksichtigt wird, nicht jedoch die Warme-
abgabe von z.B. Personen. KB* trifft also indirekt eine Aussage Uber die bauliche Qua-
litat eines Gebaudes, jedoch nicht Uber die Art der Nutzung oder die Qualitat der Haus-
technik.

Unter Punkt 4.3.2 der OIB-Richtlinie ist fir Neubauten ein KB* von < 1,0 kWh/m3a und

fir gréRere Renovierungen ein KB* von < 2,0 kWh/m?3a vorgegeben.
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Die OIB-Richtlinie 6 in der Fassung aus dem Jahr 2015 normiert im Hinblick auf den
sommerlichen Warmeschutz, dass fur Nicht-Wohngebaude jedenfalls der aul3enindu-
zierte Kihlbedarf KB* fir Neubauten von 1,0 kWh/m3a und fir gréRere Renovierun-

gen ein KB*von 2,0 kWh/m?3a einzuhalten ist.

Die OIB-Richtlinie 6 in der Fassung aus dem Jahr 2011 legt hinsichtlich des sommerli-
chen Warmeschutzes fest, dass fir Nicht-Wohngebaude entweder die Vermeidung
der sommerlichen Uberwirmung gemaR ONORM B 8110-3 nachzuweisen oder der
maximal zul3ssige auReninduzierte Kihlbedarf KB* fir Neubauten von 1,0 kWh/m?3a

und fUr gréBere Renovierungen von 2,0 kWh/m?3a einzuhalten ist.

3.1.6 Die ONORM B 8110-3 - , Wdrmeschutz im Hochbau - Teil 3: Ermittlung der operati-
ven Temperatur im Sommerfall (Parameter zur Vermeidung sommerlicher Uberwér-
mung)“legt ein Verfahren zur Ermittlung der operativen Temperatur Top in Raumen fir

den Sommerfall fest. Im Prifungszeitpunkt lag die Ausgabe 2020-06-01 vor.
Top=0,5(TL + Tr)

TL in obiger Formel ist die Lufttemperatur des Raumes in °C, Tr die Strahlungstempe-
ratur des Raumes. In die Berechnung von T und damit in die Berechnung der operati-

ven Temperatur geht auch die Warmezufuhr durch Personen ein.

FUr Kindergarten werden in der Berechnung anzusetzende spezifische Warmeleistun-
gen in W/Person und spezifische hygienische Luftstrdme in m3/h bei natirlicher oder

mechanischer Liftung angegeben.

Im Zeitraum der Bewilligung der Neubauten der Kindergéarten A, B und C (s. Punkt 5.)
war die Ausgabe 2012-03-15 der ONORM B 8110-3 heranzuziehen. Laut dieser Aus-
gabe aus dem Jahr 2012 galt Folgendes:
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In Sommer- und Ubergangszeiten sind wirksame Mittel zur Vermeidung von Raum-

Uberwarmung durch Sonneneinstrahlung die folgenden:

- die Orientierung, Gréf3e und Qualitat der strahlungsdurchlassigen Flachen,

- die speicherwirksame Masse der raumumschliellenden Bauteile sowie der Einrich-
tung,

- die Raumliftung, insbesondere die Nachtliftung und

- der Sonnenschutz.

Die ONORM besagt fir Hauptraume (Aufenthaltsraume und ihre Verbindungswege),
dass eine nachtliche Dauerliftung unter Beachtung der notwendigen Sicherheitser-
fordernisse (gegen Sturm, Schlagregen, Einbruch u.dgl.) sicherzustellen ist. Zur Sicher-
stellung einer ausreichenden Querliftung zwischen den betrachteten Rdumen sind
entsprechende planerische MalRnahmen zur Einhaltung erforderlicher Liftungsquer-

schnitte zu setzen.

Laut dieser ONORM muss die operative Temperatur rechnerisch ermittelt werden. Die
sommerliche Uberwarmung gilt als vermieden, wenn die operative Temperatur die
maximale operative Temperatur von 27 °C unterschreitet. Zur Berechnung der opera-
tiven Temperatur missen u.a. innere Lasten angenommen werden. Unter inneren Las-
ten versteht die ONORM beispielsweise Personen, die sich in einem Raum aufhalten.
FUr Kindergirten gibt die ONORM eine anzunehmende Wé&rmeproduktion von

60 W/Person an und einen hygienischen Luftvolumenstrom von 19 m3/h pro Person.

FUr den Nachweis der Vermeidung sommerlicher Uberwsrmung ist i.d.R. von den als

kritisch einzustufenden Einzelrdumen auszugehen.

Wenn fur den Nachweis neben dem kritischen Raum auch unkritische Rdume betrach-
tet werden, sind alle R&dume in der Berechnung des Tagesverlaufs der operativen Tem-

peraturen mit ihren entsprechenden inneren Lasten zu bericksichtigen.
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Die ONORM B 8110-3 fihrt 5 Giteklassen an. Gebiude werden nach durchgefihrter
Berechnung in die GUteklassen A+ (sehr gut sommertauglich) bis D (Anforderungen
werden nicht erfillt) eingeteilt. Die GUteklasse B (sommertauglich) gilt als erfullt, wenn

der Nachweis der Unterschreitung der maximalen operativen Temperatur erbracht ist.

3.1.7 In der ONORM B 8110-5 - , Wédrmeschutz im Hochbau - Teil 5: Klimamodell und
Nutzungsprofile” werden die Randbedingungen zur Berechnung des Heizwarmebe-
darfs und des Kihlbedarfs gemalR ONORM B 8110-6-1festgelegt.

Die ONORM legt ein Verfahren zur Ermittlung standortabhingiger NormauRentem-
peraturen fest, wobei die Daten der Datei , OIB-Richtlinie 6, NAT Excel”, die das OIB auf

seiner Homepage zur Verfigung halt, zugrunde zu legen sind.

Die Normsommeraul3entemperatur 6max13 bezeichnet die AulRenlufttemperatur mit

einer Uberschreitungshaufigkeit von 130 Tagen in 10 Jahren.

3.1.8 In der ONORM B 8110-6-1 - , Wérmeschutz im Hochbau -Teil 6-1: Grundlagen und
Nachweisverfahren, Heizwdrmebedarf und Kihlbedarf” sind die Grundlagen zur Be-
rechnung des Heizwarmebedarfs und des Kihlbedarfs festgelegt. In der Ausgabe

2019-01-15ist die Innentemperatur im Kuhlfall mit 26 °C als maximale Temperatur fest-

gelegt.

In der Ausgabe 2014-11-15 sowie in der Ausgabe 2010-01-01 war angefihrt, dass im
Zuge der Berechnung des Kihlbedarfs eine maximale Soll-Innentemperatur von 26 °C

herangezogen wird.

Der rechnerische Kihlbedarf KB ist jene durch Berechnung ermittelte Warmemenge,
die im langjahrigen Mittel wahrend einer KUhlperiode aus den Rdumen eines Gebau-
des abgefihrt werden muss, um die vorgegebene Soll-Temperatur wahrend der Be-

triebszeit sicherzustellen.
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3.1.9 Die ONORM EN 16798-1 - , Energetische Bewertung von Gebduden - Liiftung von
Gebduden. Teil 1: Eingangsparameter fir das Innenraumklima zur Auslegung und Bewer-
tung der Energieeffizienz von Gebduden beziiglich Raumluftqualitét, Temperatur, Licht
und Akustik - Modul M1-6" gibt u.a. maximale operative Temperaturen fir Biros und
dhnlich genutzte Rdume (z.B. Klassenzimmer oder Konferenzrdume) vor. Die ONORM

ist seit November 2019 gultig.

Laut dieser ONORM werden Standardauslegungswerte der operativen Innenraum-
temperatur in Abhdngigkeit von Kategorien fir das Innenraumklima angegeben. Die
ONORM gibt Hochstwerte fir die Kihlung in der Sommerperiode zwischen max.
25,5 °Cund 28 °C an. Dies gilt fUr Buros und ahnlich genutzte Rdume mit dhnlicher Ak-

tivitat, wie z.B. Klassenzimmer oder Konferenzraume, mit mechanischer BelGftung.

Die Vorgingerversion dieser Norm war die ONORM EN 15251 -, Eingangsparameter
fir das Raumklima zur Auslegung und Bewertung der Energieeffizienz von Gebduden -
Raumluftqualitéit, Temperatur, Licht und Akustik”in der Ausgabe 2007-09-01. Fir Kin-
dergarten war dort ein Hochstwert der operativen Temperatur fir die Kihlperiode
von 24,5 °C bis 26 °C angegeben.

3.1.10 Die Okokauf-Richtlinie der Stadt Wien gibt im Kriterienkatalog , Kéltemaschinen

mit einer Leistung von mehr als 12 kW*”vom 28. November 2018 Folgendes an:

,Bei einer Erstanschaffung muss schon im Vorfeld darauf geachtet werden, dass durch
geeignete MalBnahmen (Reduzierung der Warmeabgabe von im Gebdude eingesetzten
Gerdten und Beleuchtungen, Beschattung von Fenstern etc.) die Leistung der Kélteanlage
und die zur Kiihlung notwendige Energie so gering wie méglich gehalten wird. Wenn tech-
nisch und wirtschaftlich sinnvoll, ist die im Betrieb der Kdltemaschine anfallende Ab-

wdrme dem Energiehaushalt (Warmwasser, Heizkreis etc.) des Gebdudes zuzufihren.”

3.1.11 Die ,Richtlinie zur effizienten Nutzung von Energie- und Umweltressourcen fir
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Kindergdrten (von der MA 10 - Kindergdrten verwaltete Objekte und Mietfléichen)" der
MA 34 - Bau- und Gebdaudemanagement vom August 2018 besagt, dass , die Verwen-
dung von Klimaanlagen, Klimagerdten und Luftkonditionierungsgeréten grundsdtzlich
zu vermeiden ist. Der Einbau und Betrieb von Voll- und Teilklimaanlagen ist insbesondere
dann begriindet, wenn er aus medizinischen, hygienischen oder technischen Griinden un-

bedingt erforderlich ist.”

3.1.12 Der Stadtrechnungshof Wien empfahl bereits in seinem Bericht ,WIP Wiener Inf-
rastruktur Projekt GmbH und MA 56, Prifung der Sommertauglichkeit von Schulneu-
bauten, StRH V - 10/19", die in der ,Richtlinie zur effizienten Nutzung von Energie- und
Umweltressourcen fir Schulen (von der MA 56 verwaltete Objekte und Mietfldchen)" der
MA 34 - Bau- und Gebdudemanagement formulierte Vorgabe, den ,Einbau und die
Verwendung von Klimaanlagen, Klimageréten und Luftkonditionierungsgerdten grund-
sdtzlich zu vermeiden”, zu hinterfragen. Die Vorgaben wéren an die gegebenen, durch

den Klimawandel ausgelsten Randbedingungen, anzupassen.

Der Stadtrechnungshof Wien empfahl daher auch der MA 10 - Kindergarten und der
MA 34 - Bau- und Gebaudemanagement, unter Einbeziehung der MA 20 - Energiepla-
nung die Vorgaben in der ,Richtlinie zur effizienten Nutzung von Energie- und Umwelt-
ressourcen fir Kindergdrten (von der MA 10 - Kindergdrten verwaltete Objekte und
Mietfléchen)" an die gegebenen, relativ neuen Randbedingungen (Zunahme von Hit-
zetagen in Wien, Nutzung der Schulen auch in den Sommermonaten) anzupassen. Da-
bei wéare in Anlehnung an die MaRnahmen des Handlungsfeldes Gebaude des
SEP 2030 auf die Energieeffizienz und Einbeziehung von erneuerbarer Energie Be-

dacht zu nehmen.

3.1.13 Fir das néchtliche Offnen von Fenstern in der warmen Jahreszeit gab es It. An-
gaben der MA 10 - Kindergarten keine schriftliche Dienstanweisung. ,Alle Kindergar-
ten- und Hortleitungen wurden jedoch mindlich dariiber informiert, dass im Hinblick auf
die vorhandenen Alarmanlagen die Fenster in der Nacht grundsdtzlich geschlossen zu

halten sind.”
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3.1.14 Der Technologieleitfaden , Hitze! Vermeiden. Vermeidung sommerlicher Uberwcir-
mung im Wohnbau” der MA 20 - Energieplanung von November 2017 beschreibt u.a.
bautechnische Aspekte, um sommerlicher Uberwirmung in Gebiuden entgegenzu-

wirken.

Einige der dort genannten Grundlagen sind auch auf Gebaude mit anderer Nutzung,

z.B. Kindergarten, Ubertragbar.

AuRenliegender Sonnenschutz der Fenster hat einen hohen Einfluss auf die Geringha-
ltung der Temperatur im Innenraum. Auch die verwendeten Baumaterialien und damit
die Speichermasse fur die Temperatur der Innenraumluft haben grof3en Einfluss. Die
ersten raumseitigen 5 cm bis 15 ¢cm sind am wirksamsten fir die speicherwirksame
Masse. Beton hat eine grolRere kihlende Wirkung auf den Innenraum als Holz. Fenster
in Richtung Siden sind besser geeignet, direkte Sonneneinstrahlung in den dahinter-
liegenden Raum abzuhalten, als Fenster Richtung Ost oder West, da im Sommer der
Sonneneinfallswinkel auf der Sidseite der héchste ist. Positiv auf die Innenraumtem-
peratur im Sommer wirkt sich auch die Luftung in der Nacht mit zur Génze gedffneten

Fenstern aus.

3.1.15 Laut dem SEP 2030 gilt der passiven Vermeidung sommerlicher Uberwarmung
verstarktes Augenmerk angesichts der Zunahme an Hitzetagen im Sommer. Sollten
passive VermeidungsmalRnahmen nicht oder nur unter grolRen Schwierigkeiten mog-
lich sein, kdnnen diese durch alternative klimaschonende Kuhltechnologie erganzt

werden, unter der Voraussetzung, dass keine signifikanten Mehrkosten entstehen.

3.1.16 Im ,Raumbuch fiir Amtshéuser, Campus-Modelle, Kindergdrten und Schulen der
Stadt Wien"in der Version 01/2013 und dem ,Raumbuch fir Amtshduser, Kindergdérten
und Schulen der Stadt Wien"in der Version 03/2016, welche bei den Neubauprojekten
der Kindergarten A bis C (s. Punkte 5.1bis 5.3) zum Planungszeitpunkt zur Anwendung
kamen, wurde ein Nachweis der Vermeidung der sommerlichen Uberwarmung gemaR
ONORM B 8110-3 gefordert, wobei die Einschriankung angefihrt wurde, dass der

Nachweis ,wenigstens ohne Personen und innere Lasten mit einem Luftwechsel 1,5/h" zu
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erfolgen hat. ,Auf Grund der kiinftig fehlenden ausreichenden Nachtkihlung ist diese
beim Nachweis der sommerlichen Uberwédrmung ausdriicklich nicht in die Berechnung
einzubeziehen. Im Fall der Errichtung ist der maximal zuldssige aulBeninduzierte Kiihlbe-
darf KB*ynwG max von 1,0 kWh/(m3a) gem. Vereinbarung gem. Art. 15a B-VG zwischen
dem Bund und den Ldndern Gber MalBnahmen im Gebdudesektor zum Zweck der Reduk-
tion des AusstolSes an Treibhausgasen einzuhalten. Es ist die Berechnungsmethode ent-

sprechend den Vorgaben der OIB-Richtlinie 6 anzuwenden."”

Der Stadtrechnungshof Wien stellte bereits in seinem Bericht ,, WIP Wiener Infrastruktur
Projekt GmbH und MA 56, Prifung der Sommertauglichkeit von Schulneubauten,
StRH V - 10/19" fest, dass es sich bei der Vorgabe in den damaligen Raumbichern, den
Nachweis der sommerlichen Uberwarmung ,wenigstens ohne Personen und innere Las-
ten mit einem Luftwechsel 1,5/h" durchzufilhren, nicht um einen ONORM geméRen
Nachweis handelte. Die ONORM B 8110-3 sieht keine Berechnung ohne Personen und
ohne innere Lasten vor, wenn dies nicht der Nutzung entspricht. Jedoch war in den
,Erlduternden Bemerkungen zur OIB-Richtlinie 6" in der Ausgabe von Oktober 2011 Fol-

gendes zu lesen:

»Sollte die Berechnung ergeben, dass trotz baulicher MalBnahmen der Nachweis gemdf3
ONORM B 8110-3 [....] nicht erbracht werden kann oder eine Nachtliftung aus organisa-
torischen Griinden nicht méglich ist, so ist fir das Gebdude der maximal zuléssige aulSen-
induzierte Kihlbedarf einzuhalten. Der aulSeninduzierte Kihlbedarf (KB*) ist jener Kihl-
bedarf, der ausschlieSlich durch Solareintrdge und Transmission hervorgerufen wird. D.h.
fir diese Berechnung sind die inneren Wdrmelasten und die Luftwechselrate null zu set-
zen. Die Infiltration mit einer maximalen Luftwechselrate von 0,15 wird in der Berechnung

beibehalten.”

Der Stadtrechnungshof Wien stellte fest, dass der Nachweis des maximal zuldssigen
auBeninduzierten Kihlbedarfs zwar ausreichte, um eine Baubewilligung zu erlangen.

Eine Gebaudeplanung, welche in den Nachweisen innere Lasten, wie z.B. die Personen
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in Kindergartengruppen, aulRer Acht lasst, kann jedoch im Gebaudebetrieb zu Bedin-
gungen fihren, die anderen gesetzlichen Bestimmungen wie dem Wiener Bedienste-

tenschutzgesetz (s. Punkt 3.1.1) widersprechen.

Die Vorgaben der MA 34 - Bau- und Gebdudemanagement zum Nachweis der Som-
mertauglichkeit wurden mittlerweile geandert. Das ,Raumbuch fiir Amtshéuser, Kinder-
gdrten und Schulen der Stadt Wien" der MA 34 - Bau- und Gebdudemanagement mit
Stand Janner 2021 gab Folgendes vor:

,Uber die gesetzlichen Mindestanforderungen zum auBeninduzierten Kihlbedarf hinaus
ist der Nachweis gemés ONORM B 8110-3 fiir das jeweilige Nutzungsprofil zu erbringen,
dass das Gebdude zumindest die Giteklasse ,sommertauglich” geméf8 Anhang C der
ONORM B 8110-3 erreicht. Es ist sicherzustellen, dass die entsprechende Liiftung unter
Beriicksichtigung von Ldrmschutz, Einbruchsschutz und Witterungsschutz iberhaupt
méglich ist! Auch in Bestandsgebduden ist auf geeignete MalSnahmen zur Vermeidung
sommerlicher Uberwédrmung zu achten. Bei der Erstellung des objektbezogenen Liiftungs-
konzeptes sind Uberlequngen zu einer méglichen Querliiftung einzubeziehen und zwi-
schen Hochbau- und Haustechnikplanung abzustimmen. Insbesondere sind Uberlegun-
gen fir den Bereich Stiegenhaus und in Gdngen zu konzipieren, um einer sommerlichen
Uberwdrmung in Aufenthaltsréumen bereits im Zuge der Planung entgegenzuwirken -
z.B. durch eine wirksame ndichtliche Querliiftung mittels 6ffenbarer Liftungselemente.
Dabei sind auch Vorfragen, wie z.B. Einbruchsschutz, Einflug von Végeln, Sperrbarkeit

bestimmter RGume sowie witterungsbedingte Verdnderungen zu berticksichtigen.”

Der Stadtrechnungshof Wien begriiRte diese Anderungen im ,,Raumbuch fiir Amtshéu-

ser, Kindergdrten und Schulen der Stadt Wien".

Beschattungssysteme sind It. dem Raumbuch auf Langlebigkeit und Nutzerinnen-
freundlichkeit bzw. Nutzerfreundlichkeit auszurichten (z.B. auch konstruktive Beschat-
tungselemente). AuBBenliegender Sonnenschutz ist zu bevorzugen. Im Bestand ist u.a.

im Zuge einer Fassaden- oder Fenstersanierung aul3enliegender Sonnenschutz vorzu-
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sehen. AuRensonnenschutz in Form von Raffstores ist in windstabiler Ausfihrung vor-

zusehen. Bei Ergdnzung im Bestand (NachriUstung) ist eine manuelle Bedienung zulds-

sig.

Das ,Raumbuch fiir Amtshéuser, Kindergdrten und Schulen der Stadt Wien" in der im
Prufungszeitpunkt geltenden Fassung gibt bei den allgemeinen Hinweisen zur Pla-
nung Folgendes vor: ,Im Sinne einer hohen Energieeffizienz in der Nutzung ist das Ge-
bdude so auszulegen, dass es auch unter Beriicksichtigung prognostizierter klimatischer

Entwicklungen ganzjdhrig nutzbar ist.”

3.1.17 Erganzend zu den o.g. Raumbichern existierten die ,Raumbldtter fiir Kindergdéir-
ten der Stadt Wien”, welche tabellarisch die Ausstattung der Rdume verschiedener

Funktionen auflisteten.

3.1.18 Tichelmann et al. (2007) beschreiben, dass ,nur jene Schichten eines Bauteils zur
Speicherféhigkeit beitragen, die zwischen beheiztem Innenraum und der Ddmmschicht
angeordnet sind. Eine aulSenliegende Ddmmschicht einer AulBenwand vergréfSert bei-
spielsweise die Wdrmespeicherfdhigkeit und dient dem Temperaturausgleich im Inneren,
verringert aber die Aufheizgeschwindigkeit tempordr genutzter Rdume. Eine innen lie-
gende Ddmmschicht verringert zwar die Speicherkapazitdt, ermdglicht aber eine ra-
schere Temperierung der Rdume und erzeugt héhere Innenoberfléichentemperaturen.
Eine geringere Wdrmespeicherfdhigkeit, wie dies bei Leichtbauweisen gegeniber schwe-
ren Massivbauweisen der Fall ist, kann in Grenzen durch einen erh6hten Wérmeschutz
kompensiert werden. Bei Massivwénden ist im Tag-/Nachtrhythmus nur eine Schicht von
ca. 6 bis 10 cm speicheraktiv, und zwar mit abnehmendem Temperaturniveau von der

Oberfldche ins Wandinnere.

Auch in massiven Gebduden mit abgehdngten Deckensystemen oder schwimmenden
Estrichen lassen sich die Speichermassen der Rohbaukonstruktion nur in geringem Um-
fang aktivieren. Als grundsdtzliches Planungskriterium muss die Wédrmeenergie am Ein-
dringen gehindert und eingedrungene Wdrmeenergie wieder abgefiihrt werden. Entschei-

dend fir das Aufheizen sind primdr der Anteil transparenter Bauteile (z.B. Verglasungen)
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und deren Ausrichtung. Ein wesentlicher Einflussfaktor unabhéingig von der Bauweise - ob
Massiv- und Holzbau - ist der Sonnenschutz der siid- und westorientierten verglasten Flé-
chen, da die direkte Sonneneinstrahlung unabhdngig von der Bauweise die primdre

Quelle der Wérmelasten darstellt.”
Bei Leichtbauweise sind in der Planung folgende Punkte zu bericksichtigen:

- ,GréBe der méglichen Einstrahlungsintensitdt (durch Glasfléichen) in den Raum reduzie-
ren (Raumgeometrie, Entwurf, VerschattungsmalBnahmen),

- Gré8e der Heiz- und Kihlquellen im Raum optimieren (interne Wdrmequellen im Som-
mer minimieren, Einsatz kombinierter Heiz-Kihlsysteme),

- GréBe der Luftwechselzahl in Verbindung mit der AuBenluft auf die Innen-/AulSenklima-
verhdltnisse anpassen (Nachtliftung) und

- GrofSe der Wdrmedurchgangszahl und der Speicherfdhigkeit in Verbindung mit der

Strahlungstemperatur durch die richtige Bauteilschichtung optimieren."”

3.1.18 Die Bauteilaktivierung ist ein Begriff aus der Klimatechnik und bezeichnet Sys-
teme, welche die Gebaudemassen zur Temperaturregulierung nutzen. Der massive
Bauteil (Wand, FuBboden, Decke) nimmt die Warme oder Kalte von einem Medium
(z.B. Wasser, das durch Rohrleitungen in Wanden fliel3t) oder vom Raum auf, speichert

sie und gibt sie zeitversetzt an den Raum oder das Medium ab.

Im Vergleich zur Leichtbauweise haben Gebdude in Massivbauweise (Ziegel, Beton)
den Vorteil, dass die massiven Bauteile Kalte speichern und daher im Sommer starker

vor Hitze im Gebaudeinneren schitzen.

Beziglich Bauteilaktivierung gibt das im Prifungszeitpunkt aktuelle Raumbuch der
MA 34 - Bau- und Gebdudemanagement, sowie die Versionen 01/2013 und 03/2016
des Raumbuches, welche bei den Kindergarten A bis C zur Anwendung kamen, vor,
dass ,konstruktive Uberlequngen zur energetischen Nutzung der Primdrkonstruktion
(Heiz- und Kihlbetrieb) und Konditionierung der Raum- und Oberfldchentemperaturen

bereits in der Planungsphase einzubeziehen sind.”
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3.2 Grundlagen betreffend Luftqualitdt in Riumen

3.2.1 Beim Einatmen nimmt der Mensch Sauerstoff auf und gibt beim Ausatmen Koh-
lendioxid ab. Wenn sich Menschen langere Zeit in geschlossenen Raumen aufhalten,
verursachen sie steigende CO2-Konzentrationen in der Raumluft. Hohe CO2-Werte
wirken sich negativ auf die menschliche Konzentrationsfahigkeit aus und konnen v.a.

Kopfschmerzen verursachen.

Darlber hinaus ist die Luftqualitdit im Rauminneren seit Beginn der
COVID-19-Pandemie von gesteigertem Interesse. Viren konnen sich Uber Aerosole bis
zu mehrere Stunden in der Raumluft halten. Auch deswegen ist eine ausreichende Ver-
sorgung mit Frischluft in Bildungseinrichtungen wie Kindergarten oder Schulen von

Bedeutung fur den Gesundheitsschutz.

3.2.2 Der Leitfaden 67 Qualitdtskriterien fir Klassenzimmerliftungen”, Ausgabe 3.3 von
September 2021 der FH Kufstein, arsenal research v.a. gilt fir Schulen und Kindergar-
ten. Der CO2-Gehaltim Klassenzimmer sollte im arithmetischen Mittel unter 1.000 ppm
liegen (Muss-Wert). Der empfohlene Zielwert fUr das arithmetische Mittel liegt bei
max. 800 ppm.

Als Frischluftmengen gibt der Leitfaden fir Kinder im Alter von O bis 6 Jahren 28 m3/h
pro Kind als Muss-Wert und 42 m3/h pro Kind als empfohlenen Wert an.

FUr die AulRenluftansaugung wird u.a. ein Schutz vor Regen und Kleintieren gefordert.

3.2.3 Das ,Raumbuch fiir Amtshéduser, Kindergéirten und Schulen der Stadt Wien” der
MA 34 - Bau- und Gebdudemanagement mit Stand Janner 2021 gibt Folgendes vor:

,In Hinblick auf den erforderlichen Luftwechsel und die Reduktion der CO2-Belastung in
den Unterrichtsréiumen, Gruppenrdumen etc. sind kontrollierte mechanische Be- und Ent-

liftungsanlagen unter Beriicksichtigung der Energieeffizienz, Wartungsfreundlichkeit
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und Zufriedenheit der Nutzerlnnen gemdl8 den nachfolgend angefiihrten Planungsleitfa-
den fir Klassenzimmerliftung und den ,,61 Qualitatskriterien fUr Klassenzimmerliftun-
gen" auszufiihren. Die 61 Qualitdtskriterien sind mit der MA 34 nachweislich abzustim-

men/[...]."

Im ,Raumbuch fiir Amtshduser, Campus-Modelle, Kindergdrten und Schulen der Stadt
Wien"”in der Version 01/2013 und dem ,Raumbuch fir Amtshduser, Kindergdrten und
Schulen der Stadt Wien"in der Version 03/2016, welche bei den Neubauprojekten der
Kindergarten A bis C (s. Punkte 5.1 bis 5.3) zum Planungszeitpunkt zur Anwendung

kamen, gab es bereits bzgl. einer einzuhaltenden CO2-Konzentration eine Vorgabe:

,Der CO2-Gehalt in den Unterrichtsrdumen, Gruppenrdumen etc. darf max. 1.200 ppm

[...] betragen.”

Das im Prifungszeitpunkt giltige Raumbuch fiir Amtshduser, Campus-Modelle, Kinder-
gdrten und Schulen der Stadt Wien"(Stand 01/2021) verwies bzgl. CO2-Belastung in Un-
terrichtsraumen, Gruppenraumen etc. auf o.g. Leitfaden 67 Qualitdtskriterien fir Klas-
senzimmerliftungen”und die Richtlinie ,,Bewertung der Innenraumluft: Kohlenstoffdioxid
als Liftungsparameter” des damaligen Bundesministeriums fiur Land- und Forstwirt-
schaft, Umwelt und Wasserwirtschaft. In Letzterer werden wiederum die beiden
Grenzwerte 800 ppm (,Ziel fir Innenrdume fir den dauverhaften Aufenthalt von Perso-
nen”) und 1.000 ppm (,Richtwert fir Innenréume fir den dauerhaften Aufenthalt von
Personen, in denen geistige Tdtigkeiten verrichtet werden bzw. die zur Regeneration die-

nen”) genannt.

3.2.4 Das damalige Kontrollamt der Stadt Wien beleuchtete die unzureichende Luft-
qualitat in Klassenrdumen in seinen Berichten ,MA 56, CO»-Belastung in Schulgebau-
den durch eingeschrankte LiUftungsmdglichkeit, KA V - 56-1/09" und ,MA 56,
CO2-Belastung in Schulgebauden durch eingeschrankte Liftungsmdglichkeit; Nach-
prifung, KAV - 56-2/13" (s. Punkt 1.5). Im Bericht des Jahres 2009 wurden mechani-
schen Be- und Entliftungsanlagen mit Warmerickgewinnung als technische Lésung

fUr die Problematik der unzureichenden Luftqualitat in Klassenraumen thematisiert.
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4. Zustandigkeiten
Die MA 10 - Kindergarten hat It. Geschaftseinteilung fir den Magistrat der Stadt Wien
die Funktion der Bauherrin fUr Kindergarten, Horte und Betriebseinrichtungen, die fir

die Erfillung der eigenen Aufgaben erforderlich sind, inne.

Tabelle 1 zeigt, dass sich von insgesamt 405 Kindergarten-Objekten im Prifungszeit-
punkt 139 Objekte im Eigentum der Stadt Wien befanden, d.s. rd. /3, und 266 Objekte

angemietet waren.

Tabelle 1: Anzahl der Kindergarten-Objekte im Eigentum und in Miete, Stand Mai 2021

Anzahl Objekte in %
Eigentum 139 34,0
Miete 266 66,0
Gesamt 405 100,0

Quelle: MA 10 - Kindergarten

Die MA 34 - Bau- und Gebdudemanagement ist u.a. zustandig fUr grundsatzliche, stra-
tegische und operative MalRinahmen des Bau- und Gebdudemanagements fir Ge-

baude und sonstige bauliche Anlagen des Magistrats der Stadt Wien.

5. Stichproben

In der vorliegenden Prifung des Stadtrechnungshofes Wien wurden stichprobenartig
3 Kindergarten im Eigentum der Stadt Wien betrachtet. Die dieser Prifung unterzo-
genen Standorte sind in der Tabelle 2 aufgelistet und unter Punkt 5.1 bis 5.3 beschrie-

ben.

Tabelle 2: Betrachtete Kindergarten

Planungsbeginn Baubeginn Bauende Ubergabe an die BGF

Nutzerinnen bzw. Nutzer (m32)
Kindergarten A 2012 April 2014 Janner 2015 2015 344
Kindergarten B 2013 April 2018 Juni 2019 2019 3.250
Kindergarten C 2015 Mai 2018 Juni 2019 2019 3.250

Quelle: MA 10 - Kindergérten
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5.1 Kindergarten A

5.1.1Der Neubau des Kindergartens A stellte eine Erweiterung eines bestehenden Kin-
dergartens dar (s. Abbildungen 2 und 3). Beim Neubau handelte sich um ein rd. 350 m?
(BGF) groRes, freistehendes ebenerdiges Geb&dude. Das Gebaude beinhaltete 2 Grup-
penrdume, einen Mehrzweckraum, eine Kiche und Sanitdrraume. Mit der Planung des
Neubaus wurde im Jahr 2012 begonnen. Um eine Baubewilligung wurde im Oktober
2012 angesucht. Das Geb&dude wurde von April 2014 bis Janner 2015 in Holzleichtbau-
weise (CLT) errichtet. Die AuBenwéande waren hinterliftet. Das ost- und westseitig
auskragende Dach diente zusatzlich zu den aul3enliegenden Raffstoren als Sonnen-

schutz.

Abbildung 2: Neubau des Kindergartens A

Quelle: Stadtrechnungshof Wien
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Abbildung 3: Lageplan des Kindergartens A mit eingezeichnetem Neubau

-¥.
b -

i
|

" Neubau |

"B

[

L 1 =
O

S

- r

Quelle: MA 10 - Kindergarten, bearbeitet durch: Stadtrechnungshof Wien

Das Gebaude enthielt keine Be- und Entliftungsanlage fir die Aufenthaltsraume. Eine
mechanische Entliftung der Sanitarraume, des Technikraumes und der Kiche war
vorhanden. Die Gruppenrdume und der Mehrzweckraum wurden Uber die Fenster be-

[Uftet.

5.1.2 Der Stadtrechnungshof Wien nahm Einsicht in den Energieausweis von Okto-
ber 2012.

Beziglich der Anforderungen an den Kihlbedarf bei Neubauten von Nicht-Wohnge-
bauden wurde auf die OIB RL 6 verwiesen und deshalb in den bauphysikalischen Be-

rechnungen zum Energieausweis Folgendes angefihrt:

»Fir Nicht-Wohngebdude der Gebéudekategorien 1 bis 11 ist entweder die sommerliche
Uberwdrmung gemdB ONORM B 8110-3 einzuhalten, wobei die tatscichlichen inneren

Lasten zu beriicksichtigen sind, oder der maximal zuldssige aulSeninduzierte Kihlbedarf
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(Nutzungsprofil Wohngebdude, Infiltration nx = 0,15) pro m? Bruttovolumen von
10 kWh/m3a einzuhalten.”

Als Zusammenfassung des Berechnungsergebnisses war angefihrt, dass der Nach-
weis der sommerlichen Uberwarmung anhand des auReninduzierten Kihlbedarfs KB*
gemal} OIB-Richtlinie 6 gefihrt wurde. Als notwendige Verschattungsmalinahmen
der Fenster wurden AuRenjalousien (Raffstores) angefUhrt, fUr die Portale (Eingange)

Innenjalousien.

Der Stadtrechnungshof Wien stellte fest, dass der Nachweis des maximal zuldssigen
aulReninduzierten KUhlbedarfs zwar ausreichte, um eine Baubewilligung zu erlangen.
Eine Gebadudeplanung, welche in den Nachweisen innere Lasten, wie z.B. die Personen
in Kindergartengruppen, auRer Acht lasst, kann jedoch im Gebaudebetrieb zu Bedin-
gungen fihren, die anderen gesetzlichen Bestimmungen wie dem Wiener Bedienste-
tenschutzgesetz (s. Punkt 3.1.1) widersprechen. Die Vorgaben der MA 34 - Bau- und
Gebaudemanagement zum Nachweis der Sommertauglichkeit waren mittlerweile ge-
andert (s. Punkt 3.1.16).

5.1.3 Bei einem Ortsaugenschein des Stadtrechnungshofes Wien im Juli 2021 erschien
das Raumklima in den Gruppenrdaumen des Neubaus angenehm. Die Leiterin des Kin-
dergartens bestatigte, dass die klimatischen sommerlichen Verhaltnisse unproblema-

tisch waren.

Die Fenster verfigten Uber AulRenraffstores. An der ostseitigen Fassade verfigten
auch die TiUren der Gruppenraume, die ins Freie fUhrten, Uber AuRenraffstores. Diese
waren jedoch nur gemeinsam mit den Fenstern ansteuerbar. Dies stellte sich im Betrieb
als nicht zweckmaRig heraus, da bei heruntergelassener Raffstore die TUre nicht mehr

benutzt werden konnte.

Der Stadtrechnungshof Wien empfahl daher der MA 34 - Bau- und Gebdudemanage-
ment, kinftig eine getrennte automatische Ansteuerung der AuRenraffstores an TU-

ren einzuplanen.
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5.1.4 Die Fenster bestanden aus Dreischeibenisolierglas mit einem g-Wert von 0,49.
Dies bedeutet, dass das Glas einen sehr hohen Schutz gegen die Erhitzung des Raum-
inneren durch die Sonnenenergie aufwies. Die AuBenraffstores, bestehend aus Alumi-
nium-Lamellen, wiesen einen Fc-Wert von < 0,15 auf. Dieser niedrige Wert bedeutet,

dass ein hoher Schutz gegen Sonneneinstrahlung vorlag.

5.1.5 Bei den Oberlichten in den Sanitarraumen fiel auf, dass diese nicht auf ergonomi-
sche Weise kippbar waren (s. Abbildung 4). Um den Fenstergriff zu erreichen und da-

mit die Oberlichten zu 6ffnen, mussten Personen auf eine Leiter steigen.

Abbildung 4: Oberlicht mit schwer zu erreichenden Fenstergriffen

Quelle: Stadtrechnungshof Wien

Der Stadtrechnungshof Wien empfahl daher der MA 34 - Bau- und Gebdudemanage-
ment, kinftig bei Oberlichten statt Fenstergriffen zur Bedienung Gestange vorzuse-

hen, um eine ergonomische Bedienbarkeit zu gewahrleisten.

5.1.6 Beim Ortsaugenschein fiel eine nicht fachgerechte Abdeckung einer Offnung in
der siidseitigen Fassade auf. Die Offnung war mit einem Gegenstand verstopft statt

mit einer Abdeckung mit Lamellen versehen worden (s. Abbildung 5).
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Der Stadtrechnungshof Wien empfahl der MA 10 - Kindergarten, diese Offnung fach-

gerecht abdecken zu lassen.

Abbildung 5: Nicht fachgerechte Abdeckung einer Offnung in der Fassade

5.1.7 Beziglich der Sommertauglichkeit des Neubaus des Kindergartens A erlangte der
Stadtrechnungshof Wien einen positiven Eindruck. Das Raumklima erschien ange-
nehm. Die Nutzerinnen bzw. Nutzer waren mit den klimatischen Verhaltnissen im Neu-
bau des Kindergartens A zufrieden. Der Stadtrechnungshof Wien begrifite den Ein-
satz von Fenstern und AulRenraffstores mit hohem Schutz gegen die Sonneneinstrah-
lung beim Kindergarten A und im Auftrag die Qualitat des Gebaudes hinsichtlich der

Sommertauglichkeit.

5.2 Kindergarten B

5.2.1Beim Neubau des Kindergartens B (s. Abbildung 6) handelte es sich um ein 2-ge-
scholliges Gebaude, bei dem zusatzlich ein kleiner Bereich unterkellert war. Die BGF
betrug 3.250 m2.
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Das Gebaude bestand aus den 3 Bauteilen A bis C, die mit Gadngen verbunden waren.
Nur Bauteil A war unterkellert. Im Keller befanden sich eine Waschkiche und Technik-
raume. Das ErdgescholR beinhaltete u.a. 6 Gruppenrdaume, 1Speisesaal, 1 Aufwarmki-
che, Garderoben und Sanitarraume. Das Obergeschol3 beinhaltete ebenso 6 Gruppen-
raume, 1 Speisesaal, 1 Aufwarmkiche, Garderoben und Sanitarraume sowie diverse

Rdume mit anderer Nutzung.

Abbildung 6: Rendering des Kindergartens B

Quelle: MA 10 - Kindergarten

Mit der Planung des Neubaus wurde im Jahr 2013 begonnen. Das Geb&dude wurde von
April 2018 bis Juni 2019 in Holzleichtbauweise (CLT) errichtet. Die AuRenwande waren
hinterlUftet.

Die Fenster bestanden aus Dreischeibenisolierglas mit einem g-Wert von 0,53. Dies
bedeutet, dass das Glas einen sehr hohen Schutz gegen die Erhitzung des Rauminne-
ren durch die Sonnenenergie aufwies. Als auBenliegender Sonnenschutz wurden Raff-

stores vorgesehen. Die Aul3enraffstores, bestehend aus Aluminium-Lamellen wiesen
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einen Fc-Wert von < 0,15 auf. Dieser niedrige Wert bedeutet, dass ein hoher Schutz

gegen Sonneneinstrahlung vorlag.

Das Gebaude verfiugte Uber eine Be- und Entliftungsanlage, die auch alle Gruppen-
raume mit Frischluft versorgte. Zur Klimatisierung kam eine Luft-Wasser-Warme-

pumpe zum Einsatz.

5.2.2 Der Stadtrechnungshof Wien nahm Einsicht in die bauphysikalischen Berechnun-
gen vom 16. April 2018.

Als Zusammenfassung des Berechnungsergebnisses fir den Nachweis des Kuhlbe-
darfs war ein KB* = 0,00 kWh/m?a berechnet. Als VerschattungsmafRnahmen wurden
AulBenjalousien mit einem Fc-Wert von 0,15 angesetzt. Der Bericht kam zu folgendem
Ergebnis: ,Die Anforderung an den maximal zuldssigen jéhrlichen Kihlbedarf pro m?®
kondltioniertem Brutto-Volumen und die Anforderung an die Vermeidung der sommerli-

chen Uberwédrmung gemdB OIB RL 6 sind somit eingehalten.”

5.2.3 Die Berechnungen zur sommerlichen Uberwarmung ergaben, dass eine Kijhlung
der Raumluft nicht erforderlich war. Seitens der Nutzerinnen bzw. Nutzer kam es je-
doch It. Auskunft der MA 10 - Kindergarten und MA 34 - Bau- und Gebdudemanage-
ment zu Beschwerden Uber die erhhte Raumtemperatur in der warmen Jahreszeit.
Daraufhin wurde die Kuhlfunktion des bestehenden Verdampfers der BelUftungsan-
lage freigeschaltet. Eine Nachtliftung wurde in der Steuerung der Liftungsanlage um-
gesetzt. Uber Offnungen in den Wanden, die mit einem Lochblech versehen waren

(s. Abbildung 7), strémte in der warmen Jahreszeit gekUhlte Luft in die Gruppenraume.
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Abbildung 7: Lochblech der BelGftung

Quelle: Stadtrechnungshof Wien

5.2.4 Beim Ortsaugenschein des Stadtrechnungshofes Wien zeigte sich, dass die Nut-
zerinnen bzw. Nutzer nun mit den klimatischen Bedingungen im Geb&dude in der war-

men Jahreszeit zufrieden waren.

5.2.5 Am Dach befanden sich 3 Liftungszentralen, eine pro Bauteil (s. Abbildung 8).
Bei der Begehung der Liftungszentralen der Bauteile B und C wurde ersichtlich, dass
sich die TUr6ffnungen im Nahebereich des Deckendurchbruchs fir die ins darunterlie-
gende Gebdudeinnere fihrenden Liftungskanale befanden. In diesem Bereich befand
sich am FuBboden der LUftungszentrale eine Abdeckung aus einer OSB-Platte. Diese
verursachte eine Stufe von einigen Zentimetern im FuBBboden (s. Abbildung 9). Aus
Sicht des Stadtrechnungshofes Wien stellte dies eine Stolpergefahr dar. Im Fall der o.g.

LUftungszentralen hatte die AuBenwand, in der sich die TUre befand, Gber eine ausrei-
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chende Lange verfigt, um die TUre weiter in die Mitte der Wand zu setzen. Laut Aus-
kunft der MA 34 - Bau- und Gebdaudemanagement entstand diese ortliche Situation,

da der an dieser Stelle befindliche Teil der Liftungsanlage nachtraglich geplant wurde.

Abbildung 8: Luftungszentralen am Flachdach des Kindergartens

Quelle: Stadtrechnungshof Wien

Abbildung 9: Stufe im Fulboden einer Luftungszentrale hinter der Turschwelle
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Quelle: Stadtrechnungshof Wien
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Nach dem Hinweis des Stadtrechnungshofes Wien auf die Stolpergefahr liel? die
MA 10 - Kindergarten noch im Prifungszeitpunkt Sicherheitsmarkierungen zur Kenn-
zeichnung der Gefahrenstellen an den entsprechenden Stellen der Tirschwellen und

der FuBbdden anbringen.

5.2.6 Bei Besichtigung der Liftungszentralen fiel desweiteren auf, dass sich an den
Vergitterungen der Luftansaugung der RLT-Anlagen Staub bzw. Blitenpollen angela-
gert hatten. Dies kann aus Sicht des Stadtrechnungshofes Wien zu einer eingeschrank-

ten Funktionstichtigkeit der RLT-Anlage fUhren.

Daher empfahl der Stadtrechnungshof Wien der MA 34 - Bau- und Gebdudemanage-
ment, auf eine regelmallige Reinigung der Oberflachen der RLT-Anlage in den LUf-

tungszentralen des Kindergartens B zu achten.

5.2.7 Das Dach des Kindergartens B war mit einer PV-Anlage (Flache: rd. 175 m?, in-
stallierte Leistung: rd. 30 kW,) ausgestattet. Diese erzeugte im Zeitraum 1. Au-
gust 2020 bis 31. Juli 2021 insgesamt rd. 30.600 kWh Strom. In diesem Zeitraum ver-
brauchte der Kindergarten B rd. 80.560 kWh Strom. Die Anlage ermd&glichte somit die
Erzeugung von 38 % des Strombedarfs des Gebadudes in diesem Zeitraum. Durch die
Erzeugung von Strom mit der PV-Anlage wurden jahrlich rd. 4 t CO2-Emissionen ein-
gespart. Der Stadtrechnungshof Wien begriiRte den Einsatz von erneuerbarer Energie

zur Deckung eines Teils des Strombedarfs.

5.2.8 Positiv hervorzuheben war, dass die Méglichkeit einer Zuluftkihlung bereits in
der Planung vorgesehen worden war. Dies ermdglichte nach Ubergabe an die Nutze-
rinnen bzw. Nutzer, rasch auf Beschwerden der klimatischen Bedingungen zu reagie-
ren und die ZuluftkUhlung zu aktivieren. Der Stadtrechnungshof Wien sah in den vor-
herrschenden klimatischen Bedingungen im Kindergarten B keinen Grund zur Bean-

standung.
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5.3 Kindergarten C
5.3.1Der Neubau des Kindergartens C wurde baugleich zum Kindergarten B errichtet.
Zur Beschreibung des Gebaudes s. Punkt 5.2.1.

5.3.2 Der Stadtrechnungshof Wien nahm Einsicht in die bauphysikalischen Berechnun-
gen vom 16. April 2018.

Als Zusammenfassung des Berechnungsergebnisses fir den Nachweis des Kihlbe-
darfs war ein KB* = 0,00 kWh/m?a berechnet. Als VerschattungsmaRnahmen wurden
AuRenjalousien mit einem Fc-Wert von 0,15 angesetzt. Der Bericht kam zu folgendem
Ergebnis: ,Die Anforderung an den maximal zuldssigen jéhrlichen Kiihlbedarf pro m?®
konditioniertem Brutto-Volumen und die Anforderung an die Vermeidung der sommerli-

chen Uberwédrmung gemdB OIB RL 6 sind somit eingehalten.”

5.3.3 Die Berechnungen zur sommerlichen Uberwirmung ergaben, dass eine Kijhlung
der Raumluft nicht erforderlich war. Seitens der Nutzerinnen bzw. Nutzer kam es je-
doch It. Auskunft der MA 10 - Kindergarten und MA 34 - Bau- und Gebdudemanage-
ment zu Beschwerden Uber die erhhte Raumtemperatur in der warmen Jahreszeit.
Daher wurde eine Kihlung fir die Zuluftleitungen der bestehenden Be- und Entlif-
tungsanlage nachgeristet. Ein Direktverdampfer-Register wurde in die Zuluftleitung
nach dem LUftungsgerat eingebaut. In der Steuerung der Liftungsanlage wurde eine

Nachtliftungsfunktion umgesetzt.

5.3.5 Bei einem Ortsaugenschein des Stadtrechnungshofes Wien zeigte sich, dass die
Nutzerinnen bzw. Nutzer mit den nun vorherrschenden klimatischen Bedingungen zu-

frieden waren.

5.3.6 Bei den beiden Essbereichen im Erdgeschol’ und Obergeschol3, die von den Gan-
gen baulich nicht abgetrennt waren, verfugten die sidseitigen Fenster Gber keine Au-
Benraffstores. Dies fuhrte in diesem Gebdudebereich It. Angaben der Nutzerinnen

bzw. Nutzer, v.a. im Obergeschol3, im Sommer zu hohen Innenraumtemperaturen.



StRHV -5/21 Seite 40 von 47

In den ,Raumbléttern fir Kindergdrten der Stadt Wien" (s. Punkt 3.1.17) war fur Fenster
von Gangen, die zu den ,sonstigen Verkehrsflachen" gehorten, kein aul3enliegender
Sonnenschutz vorgeschrieben. Obengenannter Raum, bei dessen Fenstern der Son-
nenschutz fehlte, wurde sowohl als Gang als auch als Bistro genutzt. Fir den Bistrobe-

reich war in den Raumblattern ein auBenliegender Sonnenschutz vorgeschrieben.

Tichelmann et. al (2007) fUhren aus, dass der Sonnenschutz der sid- und westorien-
tierten verglasten Flachen einen wesentlichen Einflussfaktor darstellt, um die Warme-

energie am Eindringen ins Gebaude zu hindern (s. Punkt 3.1.18).

Der Stadtrechnungshof Wien empfahl der MA 34 - Bau- und Gebdudemanagement,
darauf zu achten, kinftig alle Fenster von Aufenthaltsraumen, die direkter Sonnenein-
strahlung ausgesetzt sind, mit Aul3enjalousien zu versehen, auch wenn ein Teilbereich
des Raumes als ,sonstige Verkehrsflache" (z.B. als Gang) genutzt wird. Generell ware
von der MA 34 - Bau- und Gebaudemanagement aul3erdem zu hinterfragen, ob Génge
immer ohne AulBenjalousien ausgefUhrt werden sollen, da sich diese im Sommer erhit-

zen kdnnen und die Hitze auf die umliegenden Aufenthaltsraume abstrahlen.

5.3.7 An den o.g. sidseitigen Fenstern wurde nachtraglich eine Folie zum Schutz vor
Uberhitzung durch Sonnenenergie angebracht. Diese wurde an der Fensterinnenseite
aufgeklebt. Folien, die an der Aul3enseite der Fenster angeklebt werden, weisen eine
hchere Wirkung gegeniber dem Schutz vor Sonnenenergie auf. Andererseits sind
diese der Witterung ausgesetzt und verfigen dadurch ggf. Gber eine geringere Le-

bensdauer als Folien an der Fensterinnenseite.

Daher empfahl der Stadtrechnungshof Wien der MA 34 - Bau- und Gebdudemanage-
ment das Thema ,Folien an Glasscheiben” zu evaluieren. Vor- und Nachteile von Folien
an der FensteraulRen- bzw. Fensterinnenseite sollen gegenibergestellt werden. Eine
entsprechende Schlussfolgerung soll in die Raumbicher der MA 34 - Bau- und Gebau-

demanagement einflieBen.
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5.3.8 Laut den Nutzerinnen bzw. Nutzern konnte Uber die Liftungsanlagen die Raum-
temperatur nur pro Bauteil reguliert werden, nicht aber pro Stockwerk oder pro Raum.
Die Nutzerinnen bzw. Nutzer bekundeten ihre prinzipielle Zufriedenheit mit den kli-
matischen Bedingungen im Sommer. Aus Sicht der Nutzerinnen bzw. Nutzer wirde es
jedoch eine Verbesserung darstellen, wenn das Obergeschol3 starker gekihlt werden
kdnnte, als das Erdgeschol3. Aul3erdem wére im Bewegungsraum eine niedrigere Tem-
peratur winschenswert. Eine Rickfrage bei der MA 34 - Bau- und Gebaudemanage-
ment bestatigte, dass die Luftungsanlagen pro Bauteil, nicht jedoch pro Stockwerk

steuerbar waren.

Der Stadtrechnungshof Wien empfahl der MA 34 - Bau- und Gebdudemanagement,
fUr kinftige Bauprojekte zu evaluieren, mit welchem Aufwand eine an die Raumnut-
zung angepasste Regulierung der Kihlung mdglich ware. Die Vorteile sollten den
Nachteilen gegenibergestellt und basierend darauf kiinftige Temperatursteuerungen

ausgelegt werden.

5.3.9 Bei der Begehung der LUftungszentralen der Bauteile B und C wurde ersichtlich,
dass sich die Turoffnungen im Nahebereich des Deckendurchbruchs fir die ins darun-
terliegende Gebaudeinnere fihrenden Liftungskanale befanden. In diesem Bereich
befand sich am FuBboden der Liftungszentrale eine Abdeckung aus einer OSB-Platte.
Diese verursachte eine Stufe von einigen Zentimetern im FulBboden. Aus Sicht des

Stadtrechnungshofes Wien stellte dies eine Stolpergefahr dar.

Nach dem Hinweis des Stadtrechnungshofes Wien auf die Stolpergefahr lie3 die
MA 10 - Kindergarten noch im Prifungszeitpunkt Sicherheitsmarkierungen zur Kenn-
zeichnung der Gefahrenstellen an den entsprechenden Stellen der Tirschwellen und

der FulRBbdden anbringen.

Im Fall der o.g. Liftungszentralen hatten die Aul3enwénde, in denen sich die Tiren be-
fanden, Uber eine ausreichende Lange verfigt, um die Turen weiter in die Mitte der

Wand zu setzen. Laut Auskunft der MA 34 - Bau- und Gebdudemanagement entstand
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diese Situation, da der an dieser Stelle befindliche Teil der Liftungsanlage nachtréaglich

geplant wurde.

5.3.10 Das Dach des Kindergartens C war mit einer PV-Anlage (Flache: rd. 175 m?, in-
stallierte Leistung: rd. 30 kW,) ausgestattet. Diese erzeugte im Zeitraum 1. Au-
gust 2020 bis 31. Juli 2021 insgesamt rd. 32.900 kWh Strom. Die Anlage ermd&glichte

somit die Erzeugung eines Teils des Strombedarfs des Gebaudes in diesem Zeitraum.

Das Dach war als Grindach ausgebildet. Neben den PV-Paneelen wuchsen ver-
schiedenste Straucher und tiefwurzelndes Beikraut wie Léwenzahn. Teilweise warfen

diese Pflanzen Schatten auf die PV-Paneele.

Noch im Prifungszeitpunkt veranlasste die MA 10 - Kindergarten, dass die Pflege des
Grindachs des Kindergartens C in die Pflegeroutine durch die MA 42 - Wiener Stadt-

garten aufgenommen wurde.

6. Feststellungen

Nach dem Hinweis des Stadtrechnungshofes Wien auf die Stolpergefahr lieR die
MA 10 - Kindergarten noch im Prifungszeitpunkt Sicherheitsmarkierungen zur Kenn-
zeichnung der Gefahrenstellen an den entsprechenden Stellen der Liftungszentralen
der Kindergarten B und C anbringen (s. Punkte 5.2.5 und 5.3.9).

Im Prifungszeitpunkt veranlasste die MA 10 - Kindergarten, dass die Pflege des Grin-
dachs des Kindergartens C in die Pflegeroutine durch die MA 42 - Wiener Stadtgarten

aufgenommen wurde (s. Punkt 5.3.10).

7. Zusammenfassung der Empfehlungen

Empfehlungen an die MA 10 - Kindergarten

Empfehlung Nr. 1:

Die bislang geltende Vorgabe, den ,Einbau und die Verwendung von Klimaanlagen, Kli-
magerdten und Luftkonditionierungsgerdten grundsdtzlich zu vermeiden”, ware in Anbe-

tracht der Zunahme an Hitzetagen zu hinterfragen. Dabei ware in Anlehnung an die
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Malnahmen des Handlungsfeldes Gebaude des SEP 2030 auf die Energieeffizienz und
Einbeziehung von erneuerbarer Energie Bedacht zu nehmen. Gemeinsam mit der
MA 34 - Bau- und Gebdudemanagement waren die Vorgaben der ,Richtlinie zur effi-
zienten Nutzung von Energie- und Umweltressourcen fiir Kindergdrten (von der MA 10

verwaltete Objekte und Mietfldchen)"in diesem Punkt anzupassen (s. Punkt 3.1.12).

Stellungnahme der MA 10 - Kindergarten:
Die angefihrte Richtlinie wurde von der MA 34 - Bau- und Ge-

baudemanagement aulRer Kraft gesetzt.

Seitens der MA 34 - Bau- und Gebdudemanagement wurde mit
20. November 2021 ein neuer Leitfaden ,Effiziente Nutzung von
Energie und Umweltressourcen” fir Kindergarten, Schulen und

Amtshauser der Stadt Wien zur Verfigung gestellt.

Zum Einsatz erneuerbarer Energien sowie zur thermischen Opti-
mierung von Gebauden bei Neu- und Sanierungsprojekten fin-
den sich im Raumbuch der MA 34 - Bau- und Gebdudemanage-
ment umfassende Vorgaben und Richtlinien als Basis fur eine ef-

fiziente und nachhaltige Gebaudeplanung.

Die Empfehlung ist somit umgesetzt.

Empfehlung Nr. 2:
Die nicht fachgerecht abgedeckte Offnung in der siidseitigen Fassade des Kindergar-

tens A ware fachgerecht abdecken zu lassen (s. Punkt 5.1.6).

Stellungnahme der MA 10 - Kindergarten:

Die fachgerechte Abdeckung der Fassadendffnung wurde be-
reits beauftragt, die Behebung durch ein befugtes Unternehmen

istim April 2022 geplant.

Die Empfehlung ist in Umsetzung.
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Empfehlungen an die MA 34 - Bau- und Gebdaudemanagement

Empfehlung Nr. 1:

Die bislang geltende Vorgabe, den "Einbau und die Verwendung von Klimaanlagen, Kli-
magerdten und Luftkonditionierungsgerdten grundsdtzlich zu vermeiden”, ware in Anbe-
tracht der Zunahme an Hitzetagen zu hinterfragen. Dabei ware in Anlehnung an die
Malnahmen des Handlungsfeldes Gebaude des SEP 2030 auf die Energieeffizienz und
Einbeziehung von erneuerbarer Energie Bedacht zu nehmen. Gemeinsam mit der
MA 10 - Kindergarten wéren die Vorgaben der ,Richtlinie zur effizienten Nutzung von
Energie- und Umweltressourcen fir Kindergdrten (von der MA 10 verwaltete Objekte und

Mietfldchen)" in diesem Punkt anzupassen (s. Punkt 3.1.12).

Stellungnahme der MA 34 - Bau- und Gebaudemanagement:
Die Empfehlung wurde mit Schreiben vom 21. Oktober 2021 an

die MA 10 - Kindergéarten umgesetzt.

Empfehlung Nr. 2:
Kinftig ware eine getrennte automatische Ansteuerung der Aul3enraffstores an Tiren
einzuplanen, falls eine gemeinsame Ansteuerung von AuBenraffstores vor Turen und

Fenstern die Nutzung der Turen einschrankt (s. Punkt 5.1.3).

Stellungnahme der MA 34 - Bau- und Gebdudemanagement:

Der Empfehlung wird nachgekommen.

MaRgeblich ist eine betriebsgerechte AusfGhrung unter Berick-
sichtigung technischer Mdglichkeiten und der Kosten.

Empfehlung Nr. 3:
Kinftig waren bei Oberlichten statt Fenstergriffen Gestange zur Bedienung vorzuse-

hen, um eine ergonomische Bedienbarkeit zu gewéhrleisten (s. Punkt 5.1.5).
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Stellungnahme der MA 34 - Bau- und Gebdudemanagement:

Der Empfehlung wird nachgekommen.

Die Raumbicher der Stadt Wien enthalten die erforderlichen
Vorgaben fir eine nutzerinnen- bzw. nutzergerechte Planung
von Fenstern (gute Bedienbarkeit der Fenster, Offnungsvorrich-
tungen sollen leicht und von festem Standplatz aus bedienbar

sein).

Auf eine projektspezifische Umsetzung durch die Planerinnen

bzw. Planer wird verstarktes Augenmerk gelegt.

Auf eine regelmallige Reinigung der Oberflachen der RLT-Anlagen in den Liftungs-

zentralen des Kindergartens B ware zu achten. Staubablagerungen an den Zuluft-

ansaugungen sollten regelmallig entfernt werden, um eine einwandfreie Funktions-

tUchtigkeit zu gewahrleisten (s. Punkt 5.2.6).

Empfehlung Nr. 5:

Stellungnahme der MA 34 - Bau- und Gebdudemanagement:

Wie vorgeschrieben werden Liftungsanlagen einmal jahrlich ge-

proft.

Dies umfasst den Austausch von Verschleifmaterialien (Filter und
Keilriemen) und die DurchfGhrung von Reinigungsarbeiten sowie

die Uberpriifung der ordnungsgemaRen Funktion.

Es wére darauf zu achten, kiinftig alle Fenster von Aufenthaltsraumen, die direkter

Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind, mit AuRenjalousien zu versehen, auch wenn ein

Teilbereich des Raumes als ,sonstige Verkehrsflache" (z.B. als Gang) genutzt wird. Ge-
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nerell ware auferdem zu hinterfragen, ob Gange immer ohne Aul3enjalousien ausge-
fGhrt werden sollen, da sich diese im Sommer erhitzen und die Hitze auf die umliegen-

den Aufenthaltsraume abstrahlen konnen (s. Punkt 5.3.6).

Stellungnahme der MA 34 - Bau- und Gebdaudemanagement:

Im Raumbuch, das eine wesentliche Planungsgrundlage darstellt,
wird auf die Einhaltung der Standards fir sommerlichen Warme-
schutz und Uberwérmung auf Basis der ONORM B 8110-3 , Wér-
meschutz im Hochbau - Teil 3: Ermittlung der operativen Tempera-
tur im Sommerfall, Parameter zur Vermeidung sommerlicher Uber-

wdrmung”hingewiesen.

Fur die jeweiligen Gebaudebereiche (wie Aufenthaltsraume, auch
Gangflachen) sind bei Bedarf geeignete Sonnenschutzmafnah-

men vorzusehen.

Die hiefUr erforderlichen Details sind von den Planerinnen bzw.
Planern jeweils projektbezogen so festzulegen, dass die bauphy-

sikalischen Ziele erreicht werden.

Empfehlung Nr. 6:

Das Thema ,Folien an Glasscheiben" wére zu evaluieren. Vor- und Nachteile von Folien
an der Fensteraul3en- bzw. Fensterinnenseite sollten gegeniUbergestellt werden. Eine
entsprechende Schlussfolgerung sollte in die Raumbicher der MA 34 - Bau- und Ge-

baudemanagement einflieRen (s. Punkt 5.3.7).

Stellungnahme der MA 34 - Bau- und Gebdudemanagement:

Die Vor-und Nachteile von Sonnenschutzfolien wurden evaluiert.
Sonnenschutzfolien weisen im Vergleich zu Aul3enjalousien eine
geringere Haltbarkeit und Wirksamkeit auf. Daher sind Sonnen-
schutzfolien keine generelle Planungsvorgabe und kommen nur

in Sonderfillen zum Einsatz.
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Empfehlung Nr. 7:

FUr kinftige Bauprojekte wére zu evaluieren, mit welchem Aufwand eine an die Raum-
nutzung angepasste Regulierung der Kihlung maglich ware. Die Vorteile sollten den
Nachteilen gegenibergestellt und basierend darauf kiinftige Temperatursteuerungen

von Luftungsanlagen in Kindergarten ausgelegt werden (s. Punkt 5.3.8).

Stellungnahme der MA 34 - Bau- und Gebdudemanagement:

Die an die Raumnutzung angepasste Regulierung der Raumtem-
peratur ist eine projektspezifische Frage, welche im Zuge der
Haustechnik-Planung von den befugten Planerinnen bzw. Pla-

nern fUr das jeweilige Vorhaben bedarfsgerecht festzulegen ist.

Diesbezigliche Planungsvorgaben wurden im aktuellen Raum-

buch vorgesehen.

Von den Planerinnen bzw. Planern ist der Nachweis gemaf}
ONORM B 8110-3 , Wérmeschutz im Hochbau - Teil 3: Ermittlung
der operativen Temperatur im Sommerfall, Parameter zur Vermei-
dung sommerlicher Uberwédrmung" zu erbringen, sodass das Ge-
baude jedenfalls GiUteklasse ,sommertauglich” erreicht. DarGber
hinaus ist der Nachweis mittels (thermisch-dynamischer) Gebau-
desimulation zu fUhren, bei der die spezifischen Nutzerinnen-
bzw. Nutzerparameter differenziert bericksichtigt werden kon-

nen.

Der Stadtrechnungshofdirektor:
Mag. Werner Sedlak, MA
Wien, im April 2022



